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Ungefir mitti Tingstidde trask pa norra Gotland finns
en egendomlig fornlimning, daterad till tidig medel-
tid. Byggnadsverket, eller resterna av det, kallas Bul-
verket och bestar idag av ett gigantiskt plockepinn
med tiotusentals timmerstockar och byggnadsdelar
nersjunkna i triaskets botten. Sedan mannaminne
ar Bulverket en av Gotlands kanske mérkligaste och
storsta gator. Vi véntar fortfarande svar pa fragorna:
vadvardet egentligen? Vem uppférde byggnadsverket,
och framfor allt - varfor?

Ursprungligen bestod anldggningen av en kvadra-
tisk plattform uppférd ungeférligt i de huvudsakli-
ga vaderstrecken. Dess storlek var omkring 170x170
meter, och i mitten fanns en 6ppen, skyddad vatten-
yta. Runt hela konstruktionen 16pte en ansenlig cir-
kulér och flerradig palspirr med tusentals staende
palar som troligen stack upp 6ver vattenytan. Hela
plattformen vilade pa stockkistor som av egenvikt
lag pa traskets botten. Pa plattformen stod manga
byggnader, kanske flera hundra. De var av varierande
storlek och byggda med olika konstruktionssiatt. Om
byggnadsdelarnafran dessahus, samt vikten avderas
roll for forstaelsen av utvecklingen av var tribygg-
nadstradition handlar denna artikel (fig. 1).

Tidigare undersékningar

Redan 1868 nimns Bulverket av Oscar Montelius som
var en av pionjirerna inom svensk arkeologi. Den for-
ste som pa allvar borjade intressera sig for Bulverket,
och kom att utféra undersékningar dir, var dock mi-
litdren Arvid Zetterling. Under 1920- och 1930-talen
utforde han ett omfattande arbete dér han métte upp,
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dokumenterade och &ven birgade niastan 600 delar
byggnadstimmer, samt ett fatal artefakter. Zetter-
lings dokumentation var féredomlig och vederhiftig
med fotografering, uppmétning, beskrivning och av-
ritning av det han tog upp. Fynden katalogiserades i
ettregister i nummerf6ljd med fyndar.

Naturligtvis var hans grivmetodik inte densam-
ma som vi ir vana vid inom arkeologin idag. Fran en
triflotte muddrades delar av fornlamningen lings
vistra, norra samt en liten bit av 6stra lingan. Med
hjilp av handkraft och krattor, havar, krokar, tinger
samt en mudderskopa tog han och hans medarbeta-
re upp byggnadstimmer som syntes fran vattenytan.
Med tanke pa att det inte tydligt gick att se vad de ar-
betade med under vattenytan kan man forsta att Zet-
terling knappast kunde fa en bild av vare sig lagerfolj-
der eller hur byggnadstimren exakt 1ag i férhallande
till varandra. Diremot kunde han tydligt se pa bygg-
nadsdelarna att det maste ha funnits ménga byggna-
der i varierande byggnadstekniker och storlekar pa
Bulverket.

Pa grund av den déaliga sikten blev tillvaratagandet
och dokumentationen av 6vrigt arkeologiskt materi-
al, som bland annat omfattade djurben, knapphéndig.
Bland de fa foremal Zetterling plockade upp fanns
bland annat bronsbeslag fran klidesdetaljer. Fynden
bestod avett reméandebeslag, en bjdllrasamt 17 beslag
till ett bilte, som man ocksé hittade delar av. Typolo-
giskt har dessa féremal daterats till sen vikingatid/
tidig medeltid. Utover dessa fynd patriaffades bland
annat hasselnétter, enstaka jarnforemal som spik
och knivblad, samt ett sytt ldderstycke. Avsaknaden



av stérre méingder bosittningsfynd eller fynd fran
en liangre tidsperiod var forvanande och efter Zet-
terlings unders6kningar stod det klart att Bulverket
knappast hade tjanat som bosittning eller anvints
over lingre tid (fig. 2).

Ett halvt sekel efter Zetterlings omfattande arbe-
te gjordes en mer vetenskaplig studie och en marin-
arkeologisk unders6kning mellan aren 1989-1993
av forskaren Johan Ronnby, sedemera marinarkeo-
logiprofessor, som 1995 disputerade med avhand-
lingen Bdlverket (fig. 3). Ronnbys undersékning var
inriktad pa att gora en mer noggrann kartering av
fornlimningen, datera den, samt férséka ge svar pa
fragan om vem som kan ha statt bakom ett Bulverk.
Utgangspunkten var att griva ett schakt tvirs genom
vastra delen av s6dra langan, dir Zetterling inte tidi-
gare hade muddrat. I schaktet patriffades férutom

IDESKISS (fig. 1). S8 har tankte sig marinarkeologiprofessor
Jonathan Adams att Bulverket kunde ha sett ut. Bulverkets nordvés-
tra hérn pekar har rakt upp péillustrationen. Notera att Tingstades
stenkyrka har dnnu inte &r byggd. Den uppfordes under 1100-talets
senare halft. lllustration: Jonathan Adams.*

UNDERSOKNING | VATTEN (féregdende uppslag). En stilla dag
med glasklar sikt svavar dykaren i Tingstéde trasks vatten. Under

honom ligger fornlamningens tusentals byggnadsdelar utspridda.
Foto: Roger Arleryd, Gotlandsbild 2021.

byggnadsvirke ett fatal batdelar, ett par fisk- och djur-
ben (torsk samt far/get), notter, en nyckel i jirn och
brons, samt en ndtknytarstickaienetra.

Ronnby kunde fortjanstfullt datera anldggningens
byggnadsskede till runt borjan av 1130-talet. Detta
skedde frimst med hjilp av dendrokronologi, ars-
ringsdatering pa trd. Han férde ocksa en diskussion
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kring att Bulverket uppférdes under en tid med makt-
skiften och yttre paverkan. Rénnby menade att bygg-
nadsverket kan ha varit var en manifestation mot
dessa makter da en skyddad samlingsplats i form av
en sjoborg behovdes i oroliga tider. Vidare lyfte han
hypoteser kring borgen som varulagringsplats samt
en plats som anvindes vid fiske.

Nagon egentlig forklaring kring Bulverkets exak-
ta funktion kunde dock inte riktigt presenteras den
gangen heller, vilket visar hur komplicerad och om-
fattande gatan kring fornlimningen faktiskt r. Det
ska dock inte glommas att bade Zetterling och Rénn-
by endast undersokt delar avanliaggningen. Mitten av
fornldimningen har heller inte undersokts. Materialet
och kunskapen som kommit oss till godo efter dessa
tidigare unders6kningar ar férmodligen bara toppen
av ett isberg jaimfort med vad som kan finns nedbad-
dat och bevaratitréiskets botten.

Ronnby kunde dock visa pa tva i sammanhang-
et mycket viktiga skeenden: etableringen, samt var-
for Bulverket 6vergavs, och varfor det aldrig bildats
kulturlager efter en brukningsfas. I avhandlingen

HYPOTESER KRING BULVERKET

Olika personer har genom tiderna framlagt hypoteser kring
Bulverkets funktion. Christer Westerdahl, professor i mari-
narkeologi, lade fram idén om ett slavfort. Det vill séga att
Bulverket inte alls uppfordes for att vara svart att inta, utan
snarare var en plats som man inte skulle kunna ta sig ifrén.
Arkeologen Gad Rausing presenterade mojligheten att
Bulverket kan ha varit en handels- och métesplats. Vida-
re har professor Ola Kyhlberg féreslagit att Bulverket kan
ha utgjort en tingsplats upprattad av kungamakten medan
professor Ake Hyenstrand knét samman sockennamnet
Tingstdde med Bulverket genom Gutasagans uppgift om
ett sarskilt ting dar skatten togs upp. Aven bulverksfors-
karen Christina Bendegard drog logiska kopplingar mellan
Bulverket och ett ting pa norra Gotland, vilket senare for-
starkts av gotlandsforskarna Tryggve Siltberg och Majvor
Ostergren i ett aktuellt arbete om tingsplatser.?
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konstaterades att uppbyggnadsskedet avalltatt doma
verkar ha utférts mycket snabbt, kanske bara under
loppet av en vinter. I sidan pa det griavda schaktet
kunde han tydligt se ett hdndelseférlopp dér Bulver-
ket under relativt kort tid efter byggnadsfasen, eller
till och med under denna, sjunkit neri traskets mjuka
kalkbleke for att ddrefter 6verges. I en samtidaartikel
tog Ronnby vidare upp husen pa Bulverket, som han
liknade vid en flytande stad.®

Analys av byggnadsdelar

Ytterligare ett kvarts sekel har nu forflutit efter R6nn-
bys unders6kningar, och den teknologiska utveck-
lingen inom arkeologin har avancerat i rasande fart.
Exempelvis kan man nu med hjilp av robotar, sa kall-
ade ROV ochdroénare som anvinds under vattnet eller
iluften, mer exakt dokumentera de synligadelarnapa
botten med hjilp av LiDAR, och fotogrammetri. Mét-
bara 3D-visualiseringar kan skapas med mojlighet
att féorenkla forskningen avsevirt med nya tolknings-
mgjligheter.

For att ga vidare med mysteriet kring Bulverket
gjorde férfattaren ar 2019 dirfor en ordentlig genom-
gang av Zetterlings omfattande arkivmaterial. Syftet
var att fordjupa sig kring byggnaderna genom en ana-
lysavbyggnadsdelarna. Tankenvarattom mankunde
fa mer substans kring funktionen, kanske det gick att
fa svar pa fragan om Bulverkets syfte. Vil pa arkivet
syntes det tydligt att det pa Bulverket maste ha fun-
nits manga olika typer av byggnader i olika storlekar,
som bade Zetterling och Ronnby tidigare konstaterat.

Efter genomgéang och analys av Zetterlings omfat-
tande arkivmaterial kunde det konstateras att det
inte var enkelt att forsta en del byggnadsdelar. Utse-
endet var i manga fall sa pass egendomligt att det inte
ens stod klart var vissa konstruktionsdetaljer bor
ha suttit i byggnaderna. Detta trots att forfattaren
bade ir byggnadsantikvarie, medeltidsarkeolog och
byggnadshantverkare inom 4&ldre byggnadstekni-
ker sedan 20 ar tillbaka. Faktum var att husens funk-
tioner tedde sig &n mer mystiska 4n de gjort fran bor-
jan, och dirmed kunde fragan om Bulverkets syfte
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BARGADE DELAR (fig. 2). Arvid Zetterling pa sin arbetsflotte med
bargade delar av en gavel fran ett knuttimrat hus. Knutarnaiena
anden framtréader tydligt (nedat). | andra d&nden, som ser ut som
fiskstjartar, och kallas gatspar, har det suttit gatstockar (l&s vidare pa
sid. 66). Just denna typ kallas for sprackt gat och ar den enklaste och
dldsta typen. Foto: ATA, Riksantikvarieambetet.

fortfarande inte forklaras. Som sa ofta inom arkeolo-
gin visade sig fragan vara betydligt mer komplicerad

an tidigare anat, och 4ven denna gang hade studien re-
sulterat i fler fragetecken én svar. Dock visade analy-
sennagotannat,ochframforalltavmycketstorrevikt.
Den gav ndmligen insikten att bulverkshusen besit-
ter potential att besvara betydligt storre vetenskapli-
ga fragor dn bara kring denna specifika fornlimning.
Inte nog med att bulverksmaterialet 4r en omfattan-
de tidskapsel med stora méngder byggnadsmaterial

fran ett och samma tillfille, pa en och samma plats, i

vilbevarat skick. Det kan uppenbarligen ocksa ge oss

kunskaper kring tribyggartraditionens utveckling.

FLYTANDE FORSKNING (fig. 3). Harri Alopeus och Johan Ronnby
pa dykflotten vid understkningarna av Bulverket 1990. Vid under-
sokningarna anvandes sug for att transportera bort dy och sediment.
Foto P. A. Pettersson.

Forskare har under det senaste seklet gjort om-
fattande studier i makroformat med enstaka pussel-
bitar fran hela norra Europa. Ingen har dock tidiga-
re detaljstuderat ett sa stort material som Bulverket,
med flera olika byggnadstekniker pa en och samma
plats och fran en och samma tidpunkt. Férklaring-
en ir antagligen att det helt enkelt inte finns nagot
ként liknande material, samt Bulverkets otillgdngli-
gaplacering under vatten, mittiett trisk. Med denna
insikt beslutades att ga vidare och géra en ordentlig
kompletterande okulédr rekognosering av material-
et pa plats. Syftet var denna gang att utreda majlighe-
ten att anviinda byggnadsdelarna fran Bulverket som
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kéallmaterial till ett forskningsprojekt kring trabyg-
gartraditionens utveckling samt dess bakomliggan-
de influenser i brytningstiden mellan vikingatid och
tidig medeltid.*

Traskets botten

For att fa en bra uppfattning av det synliga material-
et pa triaskets botten okulérbesiktigades delar av an-
laggningen pa nira hall under vattenytan. Hela som-
maren 2020 genomfordes fridyk sa fort viadret med-
gav en tillrdckligt bra upplevelse. Triaskets botten
bestar av ett 6vre skikt, omkring 0-0,25 meter, med
16st flyktigt sediment, dy, som ar i konstant forflytt-
ning. Storst andel dy aterfinns i de véstra delarna,
medan de Ostra delarna i det ndrmaste ar dyfria.
Under dyn finns mjuk kalkbleke som utgor tréiskets
»fasta«botten.

Aven vid forsiktig beroring, eller minsta vatten-
strom, blir det Gversta sedimentet flyktigt och yr
omkring som finkornig sné. For att fran vattenytan
kunna se nagot pa runt 2 meters djup, som stora delar
av anliggningen ligger pa, maste det i princip vara
helt solklart och helt vindstilla. Det far heller inte ha
blast nimnvirt dygnet innan eftersom det gor att sik-
ten forsdmras radikalt med 16st sediment virvlan-
de i vattnet. Den konstanta forflyttningen av botten-
sediment gor att delar av fornldmningen kan vara
fullt synlig den ena dagen, for att efter en stormig natt
helt ha téckts 6ver. Fenomenet med denna konstant
pagaende bottenforindring gor att det kan vara extra
svart attlokalisera specifika delar.

Vid en dykbesiktning 1987 uppger Ronnby att det
oversta sedimentet var mellan cirka 0,05-0,10 meter
tjockt, och att s6dra och vistra sidorna av fornlam-
ningen var mest framtrddande. Omstindigheten ver-
kar dock vara en felskrivning géllande synliga delar
da avhandlingens uppmétningsritning, daterad 1995,
visar ungefir samma synbarhet som idag. Mest syn-
liga dr Bulverkets véstra och norra delar, medan de
Ostra och sodra delarna knappt ar urskiljbara. Minst
synligt ar det sydostra hornet. Inte heller stimmer
detaljernairitningen som gjorts efter sonarkartering.

46

Exempelvis ir en del idag synliga stockar inte med pa
ritningen. Det kan troligen forklaras med den kon-
stanta forflyttningen avdyn.

Nér Zetterling utforde sina undersokningar var
forhallandena ocksa annorlunda, framfor allt var vat-
tennivan nistan en meter lagre, da trisketidag ar reg-
lerat och utgér vattenreservoar fér Visbys dricksvat-
ten. Pa hans tid fanns inte heller den 16sa flyktiga dyn
som tillkommit efter triskets reglering i mitten pa
1960-talet (fig. 4).°

Stock- och stenkistor samt byggnadsdelar

Som tidigare nidmnts ser fornldmningen vid en for-
sta anblick ut som ett gigantiskt plockepinn av stora
stockar, brador, plank och grenar (fig. 5). Merparten
av det synliga virket dr storalanga stockar efter stock-
kistorna, med kvadratiska genomgéaende hal i indar-
na. Kistorna byggdes som en knuttrimrad fyrkant. I
stallet for knutskallar (den utstickande stockinden
utanfor knuten kallas knutskalle) sattes kistan ihop
paettannat, finurligt siitt. Genom héalen i hérnen trid-
des en stor (dven kallad svird) for att halla ihop kon-
struktionen. Detta konstruktionssétt forekom redan
undervikingatiden och man harbland annat patriffat
liknande kistor utanfér Birka i Mélaren. Kistornavar
hér fyllda med sten, och typen kallas stenkistor.

Pa Gotland har vi gott om denna fornlimningstyp i
maritim milj6 som dnnu dr tdimligen outforskad, men
som tidigare behandlats i ett annat forskningspro-
jekt som forfattaren bedrev mellan 2008-2016. En
intressant parallell dr de stenkistor som da under-
soktes i Austerviken, Nir socken, aren 2012 och 2015.
Héir kunde konstateras att fallningsaret (den yttersta
arsringen) var 1232. Den dendrokronologiska under-
sokningen kunde vidare faststilla att triadet avsikt-
ligt hade skadats och barkats av med yxa vinterhalva-
ret 1128/1129, alltsa samtidigt som Bulverket borjade
byggdes. Forutom att dessa kistor var fyllda med sten,
ar de till utseendet i det ndrmaste identiska med Bul-
verkets kistor.°

Antagligen byggdes Bulverkets kistkonstruktio-
ner pa isen for att direfter antingen latas sjunka till
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BYGGNADSDELAR (fig. 4). Zetterlings fantastiska dokumentationsritningar
visar manga spénnande byggnadsdelar. Pa planritningen fran Bulverkets
norra langa ser man vad som ligger pa traskets botten. Med lite kunskap kring
traditionella byggnadsmetoder gar det att urskilja byggnadsdelar (hér farg-
lagda i rétt). Notera centralt i bilden kortare stockar med urtag till gatar. Det &r
samma byggnadsdelar som Zetterling haller upp pa fig. 2. Strax under dessa
och till vanster ligger dorrar eller luckor samt en lang stock till ett timrat hus
som kénnetecknas av ett urtag for knuten i anden. Det &r mycket mojligt och
till och med troligt att alla dessa delar kommer fran en och samma byggnad.
ATA, Riksantikvarieambetet, 113_048_Go1096F.
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botten med varsmiltningen eller sinkas genom att

saga eller yxa upp isen. Grenarna som idag ligger 16st

pa Tingstide trisks botten kommer formodligen fran

kvarsittande grenar som hoggs av fran triden pa isen.
Dyker man ner och tittar riktigt noggrant, ser man

forutom stockarna fran kistorna och grenarna dven

enskilda delar som skiljer sig fran ovrigt tri. Myck-
et dr forstas ryckt ur sitt ssmmanhang efter arhund-
raden av isérfallande och paverkan av Zetterlings

muddringar, men med bakgrundskunskaper om tra-
ditionella byggnadskonstruktioner framtriader tyd-
ligt enskilda byggnadsdelar. I samband med dykning-
arnareflekterades att de synliga byggnadsdelarna far

ytterligare en dimension i verkligheten i jamforelse

med arkivmaterialet. R6nnby har tidigare papekat

detta (muntligen), men det krévs néstan en egen upp-
levelse for att forsta inneborden avden detaljniva som

kan studeras. Pa ménga delar kan man #n idag tyd-
ligt se enskilda yxhugg och andra verktygsmérken. I

tapphal syns varje huggspar efter smala tjicklor med

rak egg (typenkallas dven skarvyxaeller tviryxa) och

hela dymlingar (storre traplugg som anviandes for att

héllaihop fogningar i stillet for spik) sitter &nnu kvar
i sina hal (fig. 8). Det ir en hissnande kinsla att se de-
taljerna efter hantverkarens arbete for ndstan 900 ar
sedan. For en arkeolog, som oftast bara har mgjlighet

att observera fiargskiftningar i jorden eller mgjligen

fragmentariska tribitar, upplevs Bulverket néstan

surrealistiskt med vetskapen om dess tiotusentals

vilbevarade delar.

Vid dykningarna soktes speciellt efter byggnads-
delar som sag udda och frimmande ut i syfte att be-
lysa materialets vetenskapliga potential. Ett par delar
mittes in med GPS och dokumenterades. Tva typer,
bada intressanta att utforska vidare, ska nirmare be-
skrivas. Matten ir ungefirliga eller uppskattade da

DEN ENORMA FORNLAMNINGEN (fig. 5) fotograferad (&t ostsyd-
ost) med dronare fran hog hojd. Mitt i Bulverket ligger undersok-
ningsbatar och vid horisonten i bildens 6vre vanstra del syns Cementa
i Slite. Foto: Roger Arleryd, Gotlandsbild 2021.
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enklare mitning gjordes av forfattaren med matt-
band isamband med fridykning (fig. 6).

Nyupptickt byggnadstimmer

Mot utsidan av sédra ldngan, nira véstra hornet, lig-
ger en rund stock med en lingsgaende mittskara pa
ovansidan nerbaddad i det l6sa sedimentet pa bot-
ten (fig. 7). Ostra dnden pa stocken &r timligen vittrad
och paverkad av isens rérelser och perioder med lag-
vatten, medan den vistra dnden &r vilbevarad. Unge-
far mitt pa norra lingan finns en liknande stock med
mittskara (fig. 8). Aven p4 denna &r viistra dnden vil-
digt bra bevarad medan den Gstra har sdmre beva-
ringsgrad. Ett 30-tal meter sterut, aterigen mot ut-
sidan av norra ldngan finns en tredje stock av detta
slag (fig. 9). Den har tva horisontella genomgaende hal
nirabadaindarna. Det som skiljer den tredje stocken
frande tvaandrair atthorisontalhaletivistradndan
ar mycket vilbevarat. Har kan urskiljas varje enskilt
yxhugg, och pa norra sidan av stocken finns dessut-
omnagon form avuryxat hak, maojligen ett fiste till en
annanbyggnadsdel.

Skarorna i stockarna ar ungefir 0,07-0,1 meter
breda och gar hela viigen fran ena till andra sidan.
Lingden pa de horisontella halen i stockarna ir runt
0,20-0,30 meter. Stockarnas lang dr runt 7 meter och
diametern cirka 0,30 meter. Samtliga dr ungefarligt
orienterade i vist/Ostlig riktning samt avsagade i viis-
tra dndarna, och bor rimligen ha varit betydligt ling-
re fran borjan. Gissningsvis har dessa sagats upp och
flyttats av Zetterling i hans iver att komma djupare
ner bland virrvarret av stockar. De ovan beskrivna
byggnadsdelarna finns inte med i Zetterlings doku-
mentation och har antingen inte dokumenterats eller
inte tagits upp av Zetterling och utgor alltsa »nyupp-
tackta« fynd.

Av allt att doma harroér dessa tre byggnadsdelar
fran stavverk, resvirkeskonstruktioner eller mojligen
byggnader som delvis bestod avresvirke. I skaran har
det ursprungligen statt fyllnad av plank. Med tanke
pa de horisontellt genomgaende héalen sa kan dessa
delar vara syllar eller majligen langband. Tapparna i
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STOCK 1 (fig. 7). Bilden visar troligen en del av grundkonstruktio-
nen fran ett stavverk, sjélva ramen. | den langa skéaran har det suttit
vertikala plank som utgjort en vdgg. Mot Ostra dnden finns ett stort
horisontellt genomgaende hal. Foto: 2020, CHAB Arkeologi & Bygg-
nadsvard AB, 2020.

en av stockarna tyder dock pa att det snarare hand-
lar om syllar. I tapphalen var troligen hornstockar
eller motare nerstuckna med tappar. De genomgaen-
de halen kanisa fall havarit bjalkfasten.

En annan mgjlig forklaring ar att delarna ar ater-
anvinda fran andra byggnadskonstruktioner, vilket i
sa fall ger Bulverket innu en dimension med tanke pa
attbyggnaderna som ateranvints bor hakommit fran
vikingatidens gardsmilj6er eller kanske kyrkor. Moj-
ligen 4r dessa ovan beskriva stockar fran ett skede i
utvecklingen av resvirkestekniken som vi dnnu sak-
nar kunskap om. Dessa delar liknar ndmligen inte de
stavverk viidag kianner till.

Den bist bevarade och kompletta stavkyrka fran
tidig medeltid som vi har kunskap om ar den som, i
delar, patréffats i Hemse kyrka. Den &r daterad till



STOCK 2 (fig. 8, ovan). | norra langan finns samma typ av stockar
som fig. 7. Denna ligger ungefar mitt pa norra langan och mot
anlaggningens utsida. Mot Ostra samt vastra &nden finns ett hori-
sontellt genomgéende hal. | 6stra d&nden finns ocksé ett cirka 0,18
meter langt och omkring 0,04 meter djupt tapphal i samma bredd
som skaran. Vid det genomgéende halet i st, finns ytterligare ett
tapphal. Just denna stock &r av stort intresse da tapphaletiena
anden tyder pé att det suttit i en stolpe i stocken. Det i sin tur talar
for att denna stavdel ar syllen i stavkonstruktionen. Ladgg sarskilt
maérke till att man idag, nastan 900 ar efter byggnadsfasen,
fortfarande kan se verktygssparen efter en smal tvéryxa som man
huggit ur tapphalet med. Foto: CHAB Arkeologi & Byggnadsvard
AB, 2020.

STOCK 3 (fig. 9, ovan t.h). Bilden visar den tredje nyupptackta
stocken fran stavverk. Aven denna stock ar av sarskilt intresse
da den ena anden ar otroligt valbevarad. Vid vastra anden finns
ett horisontellt urhugget hal, som aterfinns pé alla dessa stockar.
Om stockarna varit syllar i stavverk &r detta troligen fastet for
bjalkandarna som golvet i sin tur vilat pa. Det som ar nagot mark-
ligt ar att dessa hal inte ar jamnt férdelade langs stockarna, utan
verkar framfor allt forekomma i grupper om tva mot stockarnas
andar vilket skulle kunna indikera att bjalkarna ocksa fungerat
som stod for ndgot under dem. Kanske kommer dessa stavdelar
fran byggnader som haft flera vaningar som 6verskét varandra likt
balkonger? Se dven fig. 11. Foto: CHAB Arkeologi & Byggnads-
vard AB, 2020.

PLAN OVER BULVERKET (fig 6, t.h). Siffrorna visar de fem delar
som tas upp i artikeln och foljer figurnumreringen. Uppmatnings-
ritning efter Zachrisson i Ronnby 1995, bearbetad av forfattaren.
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FYRKANTSHUGGEN STOCK (fig. 10 a). Den andra typen av
nyupptackta byggnadstimmer som diskuteras i artikeln &r grova fyr-
kantshuggna stockar med en uryxad as mitt pa stocken Foto: CHAB
Arkeologi & Byggnadsvard AB, 2020.

sekelskiftet 1100. Kyrkan, som ériek, hade turligt nog
ateranvints som golv i den yngre stenkyrkan och be-
staravettlanghus med kor. Syllarna och banden finns
ocksa bevarade, men de liknar inte de ovan beskriv-
nastockarna fran Bulverket (se Hemse stavkyrka, sid
69). Jamfor man med annat material som patriffats
i Norden, bade i staende byggnadsverk och i arkeolo-
giskt material, har mig veterligen inget motsvarande
patriffats som Bulverkets delar. Vi bor dock ha i atan-
ke att dessa mystiska delar inte nodvéandigtvis maste
komma fran en byggnad som vi traditionelltkallar hus,
utan kan komma fran andra typer avbyggnadsverk.”

Vid samtal med Ronnby kom Zetterlings fynd av
en 5 meter lang stege pa tal, varpa tankarna for till en
upphdjd viktargang eller liknande som méjligen kan
ha omgirdat Bulverket. Teorin stéds av att alla ny-
upptéckta stockar ligger i ytterkant runt Bulverket
(fig. 6, nr. 7-9). Detta ar naturligtvis en rent hypote-
tisk teori som maste utvecklas, men den visar att man
bor vara 6ppen for olika typer av konstruktioner pa
Bulverket.
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b 4 R
UTHUGGEN STOCK (fig. 10 b). Ytterligare en stock med uthuggen
mittas. En mérklig detalj att forska vidare pa kring just denna stock,
ar varfér dsen borjar en bit in frén stockens dnde. Ar det en konstruk-
tionslésning, och i sé fall till vad? Foto: CHAB Arkeologi & Byggnads-
vard AB, 2020.

Ytterligare intressanta observationer fran dyk-
ningarna ir grova stockar med en uppstickande as pa
mitten av ovansidan, alltsa en motsats till de tidigare
beskrivna stockarna. Den ena stocken ligger bara ett
fatal meter séder om den sist beskrivna stavstocken i
norraldngan (fig 10a samt fig. 6, nr. 10a). Norra énden
av stocken ir nersjunken i kalkbleken och den andra
dnden, mot vattenytan, dr starkt eroderad. Delen mot
botten dr dock mindre paverkad av erosion och den
framyxade asen syns tydligt.

En liknande stock finns centralt i norra lingans
vistra del (fig. 10b samt fig. 6, nr 10b). Den ligger mer
plant pa botten, men 4r ocksa nagot eroderad i s6dra
dnden. Dennorrainden avstocken drdockvildigtbra
bevarad. Anden, som problematiserar dessa stockar,
framtréder tydligt. Har slutar ndmligen den framyx-
ade asen inte i slutet pa stocken, utan en bit ifran.
Stockarnas diameter dr ungefirligt 0,4 meter. Ling-
den uppmittes inte. Inte heller dessa byggnadstim-
mer har kunnat aterfinnas i Zetterlings dokumenta-
tion. Samtliga fem ovan beskrivna stockar ar av furu.
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Zetterlings omfattande material

Aven Zetterling dokumenterade fyra stockar med
mittskara, liknande de som ovan beskrivits. Han
antog att de kom fran stavverk. Sarskilt intressant dr
att en av dessa stockar var hela 9,21 meter lang, och
dessutom avbruten eller mojligen skarvadienaédnden.
Den boér alltsa suttit i en byggnad som var betydligt
lingre dn 9 meter (fig. 11). De nyupptickta stockarna
tillsammans med Zetterlings dokumenterade delar
gor att det finns fog nog att anta att det bor ha fun-
nits ett flertal resvirkeskonstruktioner pa olika plat-
ser pa Bulverket, eller mgjligen att de kommer fran
en och samma gigantiska konstruktion som omgar-
dade plattformen. Till detta hor ytterligare en atton-
de stock med en skiara med en fortfarande fastsittan-

STOCKAR FRAN STAVVERK (fig. 11). Zetterlings dokumentation av
bargade byggnadsdelar (ritade ovanifran och fran sidan) visar samma
typ av stockar fran stavverk som diskuteras i artikeln (nr. 649/36 pa
illustrationen). Just denna stock har uppmats till 9,21 meter. Den
vanstra anden &r dessutom avbruten eller mojligen skarvad, vilket
indikerar att den varit annu langre fran bérjan. Byggnaden den suttit

i har alltsa varit tdamligen lang. Den hogra anden pa stocken har ett
tapphal, precis som den nyupptackta delen fig. 8 visar. Notera ocksa
de genomgéende horisontella halen som finns i stocken. Dessa kan
ha varit fasten for bjalkandar som forts igenom stocken och fastsatts
med en kil eller dymling i &nden pa bjalken. Det nedersta byggnads-
timret skulle mojligen kunna vara en dylik beskriven bjélke. Foto: ATA,
Riksantikvarieambetet, 122_018_Go3973F.

de bjidlke som Ronnby beskriver att han observerat i
norra lingan men som inte kunde lokaliseras vid dyk-
ningarna 2020.8
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Zetterling hade dven en teori om snarlika stock-
ar som den andra, tidigare beskrivna typen, da han
tankte att de kunde ha fungerat som underlag for
plank som lag ovanpa plattformen som husen stod pa.
Dessa har dock en smalare as i mitten med ett runt
urtag pa undersidan som skulle ha vilat pa stockkis-
torna. Stockarna ovan forefaller saledes inte vara av
samma typ, och kan alltsa vara ytterligare ett exem-
pel pa delar som tidigare inte dokumenterats. Att det
handlar om byggnadstimmer &r tdmligen klart, &ven
om det utan vidare undersékningar inte finns nagon
enkel forklaring till var de suttit i en konstruktion.
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Sittet att hugga ur material ur konstruktionsvir-
ke forekommer dock dven i andra tidigmedeltida kon-
struktioner. Framforallthar man anvintsigavdenna
metod for att forstirka och goralanga byggnadsdelar
mer vridstyva. Ett exempel dr Garda kyrkas dldre
taklag fran 1140, alltsd ungefir samtida med Bulver-
ket. Takstolarna dr smickra och uthuggna pa sidorna
for att fa en vridstyv, lang och gracil taksparre (del av
takstolen). Delarna fran Bulverket dr dock knappast
jimférbara med just detta konstruktionssitt da bygg-
nadsverket i sa fall borde varit enormt och extremt
6verdimensionerat. Eller sa dr det just sa, att man
konstruerat nagot kraftigt ovanpa dir delens syfte
var att tala mycket vikt utan att svikta.

Andra exempel pa byggnadsdelar som Zetter-
ling dokumenterat &r bridor med genomborrade hal.
Halen &r inte borrade i rak linje utan férskjutna om
vartannat. Det hér ir exempel pa rester efter flit-
verk, mojligen innerviaggar. Mellan tva av dessa bra-
dor satt storar var i man flitade exempelvis sprackta
hasselgrenar. Zetterling patriffade ocksa atskilliga
delar fran knuttimrade byggnader, bland annat flera
delar med not till gatar. Gatar var foregangare till
karmen, som kom langt senare. I dldre tid hade gaten
dven en annan funktion dn att halla tétt for dorrbla-
det eller fénsterbagen som karmen gor idag. Huvud-
funktionen var i stillet att halla ihop véigglivet kring
Oppningen i det timrade huset (fig. 2). Fler exempel

ar dorrar, en lucka, lasanordningar, delar som suttit
i gavelnockar och nockkapa for att nimna nagra. Det

FRAN EN TRADITION TILL EN ANNAN (fig. 12). Zetterlings kamrat
som hjalpte till med undersokningarna, geologen och professorn Len-
nart von Post, har precis bargat en del av en husgavel. Det intressanta
med bilden ar att den visar ett exempel pa utvecklingen av var trabyg-
gartradition som sker vid brytningstiden mellan jarnalder och medel-
tid. Det von Post har bargat &r ena syllen samt den nedre delen av en
hérnstock i ett skiftesverk med horisontellt liggande plank, en del av
ett sa kallat bulhus. Syllen &@r dock tappad en bit upp pé hérnstocken
och inte i botten som senare var brukligt under medeltid. Det har ett
bra exempel pé ett 6gonblick i trabyggarkonstens utveckling dar man
gar over fran jordgrévda stolpar men @nnu inte helt lamnat traditionen.
Foto: Ture J. Arne, 1927, ATA, Riksantikvarieambetet.



finns nistan 600 dokumenterade delar som var och
en har nagot att beridtta om husen pa Bulverket, och
da skavi minnas att dessa delar bara utgor en brakdel
avvad som finns kvar pé triskets botten.

Ogonblick i utvecklingen

Férutom ovan beskrivna spar efter timring, stavverk
och flatverk pa Bulverket, forekommer i Zetterlings
material manga delar fran bulhus (skiftesverk). Hiar
ska kort en specifik detalj tas upp som exempel pa hur
byggnadsdelarna kan belysa tridbyggnadstraditio-
nens utveckling.

Pa flera hornstockar kan studeras en Overgangs-
fas i byggnadstekniken som skedde nagon gang kring
6vergangen fran jarnalder till medeltid. Vara dldsta
trabyggnader i Norden hade fran borjan biarande stol-
par nedgrévda i jorden, ofta stabiliserade med storre
kilformade stenar. Denna metod visade sig dock inte
varasirskilthallbar pasikteftersom stolparnasnabbt
drabbades av réta. Man kom da pa att stéilla de biran-
de stolparna ridande pa en liggande trésyll. Det visa-
de sig snart att dven detta inte fungerade nagon ling-
re tid, da syllarna hade kontakt med jorden. Det sista
skedet, som vi bildligt talat anvinder oss av én idag
(jamfor betongplatta eller syllgjutning), var att stilla
hoérnstockarna pa stenar och slutligen dven syllarna
péa en sockel. En rad med stenar helt enkelt, sa syllen
kom upp fran jorden. Stolparna tappades nu i stillet
ner i syllarna. Pa en av hornstolparna som Zetterling
béargade kan vi tydligt se att syllarna ar instuckna i
hérnstocken en bra bit upp, och inte i botten pa den
(fig. 12). Det hir ar en kvarvarande tradition fran nar
hornstocken dnnu var nergravd i jorden och visar ett
o6gonblickiutvecklingen av tribyggarkonsten.

Av allt att doma star det timligen klart att Bulver-
ketsbyggnadsmaterial bade déljer gator, men dven ger
svar kring en stor del av var byggnadstradition som
varit paverkad av utifran kommande influenser. Bul-
verksmaterialet besitter dirmed ett stort vetenskap-
ligt virde som tidigare inte behandlats i detalj.

Med matten pa byggnadsdelarna kan vi fa fram hu-
sens dimensioner. Sparen efter mellanviggar i bygg-

nadstimmer kan ge oss rumsuppfattning och ledtra-
dar till hur byggnaderna har anvints. Beroende pa
hur hal fér flitverk borrats, kan man utlidsa vilken
flaitverksteknik som anvénts. Med hjilp av gavelros-
ten gar det att aterskapa takvinklar. Nockkapor kan
ge detaljerad information om takmaterialen. Stock-
ar som suttit ovanfoér dorrar i timmerhus med vink-
lade dndar kan anvéndas for att berdkna husens hojd.
P4 6ppningari husen syns var dérréppningar och ljus-
gluggar funnits. Dérrar, luckor och 1as som ligger pa
triskets botten dr sa pass vilbevarade att de i princip
kan aterhiktas. Verktygssparen och byggnadsdelar-
nas hopfogning ger oss vidare kunskap om verktygs-
anvindning och fogtekniker. Hela byggnader ar fullt
mgjliga att rekonstruera och materialet ger ny kun-
skap kring utvecklingsfaseribyggandet.

Da husen pa Bulverket med sina olika konstruk-
tionssitt dr en spegling av hur man byggde under
denna tid, ger det oss ocksa insyn pa detaljniva hur
byggnader pa vara gotlindska gardsmiljéer sag ut
och utvecklades. Genom forskning pa byggnaderna
pa Bulverket kommer vi nirmare minniskorna som
en gang byggde det och genom att rekonstruera husen
kommer vi ndrmare svaret om anvéndning och dér-
med kanske dven l6sningen pa gatan om syftet med
Bulverket. Redan nu, efter genomgangen av tidigare
forskares iakttagelser och forskningsrén, samt nya
dykningar, finns faktiskt stoff till en helt ny infalls-
vinkel som tidigare inte benats upp, men det ir en
annan artikel.
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TRABYGGNADSTRADITION PA GOTLAND

Pa Gotland uppstod den regelratta
trahusbebyggelsen redan under yngre
jarnalder (runt 500-talets andra halft)
da gardarnas byggnadssatt genom-
gick en radikal forandring. Tidigare
hade stora langhus (resterna efter
dessa kallar vi idag ké&mpgravar) do-
minerat gérdsbilden. | dessa inrymdes
gardens samtliga funktioner, inklusive
ladugarden. Husen var byggda med
tjocka, ldga véggar av sten, och invén-
digt holl stolpar upp en stor takkon-
struktion. Frédn detta byggnadssatt
overgick mantill att bygga flera mindre
hus med olika funktion p& gardstom-
ten. Exakt hur dessa tidiga trébyggna-
der sdg ut i konstruktionsdetalj har vi
séamre kunskap om, da vi bara har spar
i jorden att forska pa. Huvuddragen
av dessa byggnadstekniker tycks ha
spridit sig fran det slaviska omradet
nordvéast om Svarta havet och kommit
till Ostersjéregionen lings floderna.

Ramverk

Det nya sattet att bygga pa bestod av
ett ramverk och ar samlingsnamn for
flera tekniker, men harstammar alla
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BURMEISTERSKA HUSET fran 1600-talets mitt &r ett valkant knuttimrat hus i Visby. 100 ar
senare forsvann timringen nastan helt som byggnadsteknik pa Gotland. Foto: Cathrin Emdén.

frdn samma byggnadsprincip dar en
traram (vagg) fylls pé olika satt. For-
enklat kan sdgas att sjalva tradramen ar
den konstruktionsprincip som anvénts
anda fram till modern tid (den anvands
an idag) da den under 1900-talets an-

dra halft moderniserades och fick fyll-
ning av reglar och kortlingar (vertikaler
och horisontaler mellan syll och band)
i en regelstomme av standardiserade
klena dimensioner.

De olika ramverksteknikerna kallas
flatverk, stavverk, skiftesverk och dven
korsvirke, som utvecklas senare under
medeltiden. Fldtverk med liggande
och/eller stédende storar eller grenar
ar den aldsta typen av vaggmaterial
och har anvants sedan urminnes
tider. Flatverkskonstruktionen kunde
goras vindtalig genom att den tata-
des med lerputs (klining). Stavverk ar

NYUPPFORD ANGSBOD i skiftesverk,
Hangvar socken, norra Gotland. Boden bygg-
des som ett rekonstruktionsférsok under en
medeltidsvecka av ett Bulverkshus utifran
samma gaveldel som von Post poserar med
pafig. 12. Notera hur hornstockarna fortsat-
ter nedat marken forbi syllarna, en rest fran
nar hornstolparna fortfarande var nedgrava i
marken. Foto: CHAB Arkeologi & Byggnads-
vard AB, 2021.



HEMSE STAVKYRKA.
De aterfunna resterna

av kyrkan illustrerar vilka
kunskaper viidag har om
sakrala stavverk pa Got-
land fran tidig medeltid.
De nypatraffade, formo-
dade, syllstockarna fran
Bulverket (fig. 7-9) visar
mojligheter att fylla stora
kunskapsluckor, mojligen
dven i profant byggande.
Rekonstruktion: Emil
Eckhoff, 1916.
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en konstruktion dar en traram omger
ett stdende material, som plank, men
kunde tidigare dven bestd av halva
stockar. Huvudtekniken kallas resvir-
ke, dar den &ldsta typen var stédende
virke nedgrévt i marken.

Stavverk forknippas framst med de
aldsta kyrkobyggnaderna i trd, samt
den yngre jarnélderns gardsbebyg-
gelse. P4 Gotland har vi kdnnedom om
ett flertal tidigare trakyrkor, daribland
Hemse, Silte, Eke och Guldrupe. Skif-
tesverk kallas traditionellt den typ av
hus vi pa Gotland benamner bulhus

(fran danskans »bule«) det vill sdga en
ram fylld med liggande plank, »bulor«.

Knuttimring

Under 1100-talets forsta halft upp-
stod ockséd knuttimring som teknik.
Den kénnetecknas av liggande timmer
lagda omlott pa varandra, samman-
knutna med olika typer av knutfog-
tekniker i hornen. Det dldsta belagget
for knuttimringen pa Gotland ar fran
Bulverket. Knuttimring var en van-
lig byggnadsteknik p& Gotland forr,
men fasades mer eller mindre néstan

helt ur var byggnadstradition under
1700-talet. Tekniken kravde namli-
gen virke i form av hela stockar, och
tillgangen till virke minskade eftersom
skogarnastradihog grad anvandestill
ved for kalkbréanningen pa 6n.

Ramverkskonstruktionernas &ldsta
ursprung och utveckling har vi forsk-
ningsmassigt mindre kunskap om i
jamférelse med timring. Av de olika
byggteknikerna har vi minst kunskap
om stavverk.®
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